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Topografi og stasjonsnett i indre Oslofjord

| kartet vises plasseringen til stasjonene hvor vannmassene overvakes.
Stasjonene merket med grgnt og blatt besgkes pa hovedtoktene og de
merket r@dt og gult pa overflatetoktene. De oransje punktene viser
utslippene til de tre st@rste renseanleggene: VEAS, Bekkelaget RA og
Nordre Follo RA.

Fargeskalaen i kartet viser dybdeforholdene. Dypest er det ute i
Drgbaksundet. Indre Oslofjord er adskilt fra Drgbaksundet med en terskel
pa 19,5 m ved Drgbak. | Vestfjorden er det dypeste punktet 160 m ved
stasjon FlI1. Nord for Nesodden ligger Lysakerfjorden, hvor det er noe over
80 m dypt. Innenfor ligger Bunnefjorden, som er skilt fra resten av fjorden
av terskler pa ca. 50 m.

| figuren under vises en dybdeprofil fra Drgbaksundet, via Vestfjorden og
Lysakerfjorden til Bunnefjorden. Fra januar 2021 har Nordre Follo
Renseanlegg (NFR) hatt dyputslipp pa ca. 140 m i Bunnefjorden.
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0 Overvakningsprogrammet

Overvakningsprogrammet inneholder mange elementer, hvor flere deler av
gkosystemet overvakes (men ikke alt).

-50
-100 Plante- DOC
plankton
Nedre

-150 voksegrense

-200 CTD og
vannprgver

-250 Oksygenforhold



Det kommunale samarbeidsorganet «Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeide i indre

Oslofjord» finansierer miljgpovervakingen av Indre Oslofjord.

Prosjektet ledes av NIVA og gjennomfgres i samarbeid med Universitetet i Oslo og SH Maritime for

perioden 2023-2024. | tabellen vises gjennomfegrte tokt i 2024, totalt 19 stk.

| tillegg ble det ble gjort ekstra prgvetakning i Bunnebotn 17. og 21. september.
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Nummer Dato Type
1 08.01.2024 Overflatetokt
2 15-16.02.2024 Kombitokt
3 04.03.2024 Overflatetokt
4 26.03.2024 Overflatetokt
5 17.04.2024 Hovedtokt
6 29.04.2024 Overflatetokt
7 13.05.2024 Hovedtokt
8 28-29.05.2024 Overflatetokt
9 09-10.06.2024 Overflatetokt
10 24.06.2024 Overflatetokt
11 08-09.07.2024 Overflatetokt
12 23.07.2024 Overflatetokt
13 04-05.08.2024 Overflatetokt
14 22.08.2024 Hovedtokt
15 10.09.2024 Overflatetokt
16 26.09.2024 Overflatetokt
17 21.10.2024 Hovedtokt
18 11.11.2024 Overflatetokt
19 05.12.2024 Kombitokt

Universitetets
forskningsfartgy
F/F Trygve Braarud
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Vi starter med oksygenforholdene

Til hgyre vises en oksygenprofil fra Bunnefjorden (Ep1) fra slutten av 2024.

Profilen er malt med en oksygensonde.

Det har ikke vaert noen fullstendig dypvannsfornyelse i Bunnefjorden mellom

mars 2023 og mai 2025.

Det var oksygen i hele vannsgylen, bortsett fra veldig naer bunn.

Den rgde streken indikerer verdien av malt oksygen far vannprgver pa 100 m.
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Hvordan er oksygenforhold na?

Her ser vi hvordan oksygenforholdene har utviklet seg de to
siste arene, fra april 2023 til april 2025.

| april 2023 hadde der nettopp veert en dypvannsfornyelse i
Bunnefjorden. Det var rundt 3 ml/L med oksygen i
bunnvannet pa stasjon Ep1 ved Svartskog. Dette er veldig
hgyt i denne dype delen innerst i fjorden.

Samtidig var det veldig lave verdier pa 30-40 m dyp, og dette
oksygen minimumet strakk seg helt ut til Drgbakterskelen.
Dette er oksygenfritt vann som har blitt presset opp under
dypvannsfornyelsen.

Siden den gang har det ikke vaert noen fullstendig
dypvannsfornyelse i Bunnefjorden. | april 2024 hadde
oksygenet i bunnvannet pa stasjon Ep1 blitt betydelig lavere.

Denne utviklingen har fortsatt og na i april 2025 er det enda
lavere verdier, helt ned mot null (det vil si helt oksygenfritt).

Men det har vaert dypvannsfornyelse i Vestfjorden, og dette
nye vannet ligger pa 50-60 m dyp i Bunnefjorden. Det er ogsa
tegn til at det opprinnelige vannet i dette dypet hadde lave
oksygenverdier, og at dette har blitt presset opp til 15-35 m.

Vi fglger med pa utviklingen.
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Flomaret 2023

* De siste 100 arene har Norge generelt
blitt varmere og vatere

* Predikert a fore til flere ekstremva r-
hendelser

» «Hans» og de to pafelgende
hagstflommene.

* Hoy vannfering;
* 32 % hoyere enn 2021
* 72 % heyere enn 2022
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FerryBox - 6 oktober
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FerryBox 2024
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Ny kraftig
Kraftig oppblomstring i
oppblomstring 1juni september

Klorofyll a fluokescens (ug/L) i Oslofjorden 2024

Klorofyll a fluorescens (ug/L)
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Okning 1 mai,
deretter en stor
oppblomstring i juni
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Mindre
planteplankton 1juli
0g august
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Ny kraftig
hestoppblomstring i
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Klorofyll-a:
Ba rumsbassenget: 55 pg/L
Bunnebotn: 16 pug/L

Hva skjer 1 Berumsbassenget? Bunnefjorden: 9,5 pg/L
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Hvordan ser det ut na 1 mai?

Im2 Hm4 GI2 Fl1 Dk1 Bn1 Cp2 Ep1 Gp2

Ingen indikasjon pa 10
FerryBox at vi
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oppblomstring pa 50
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Hvordan sa det
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Hvordan sa det ut na 1 mai?

Kraftig
oppblomstring i

Klorofyll-a 0-2 meter: 1,3 pg/L

Klorofyll-a 10 meter: 7 pg/L

sprangsjiktet.
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Dagens
klassegrenser

Klorofyll a (pg/L)
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Foreslatte
klassegrenser

* Bekymringsfull utvikling
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Kartlegging av naturmangfold med drone

11.79
9.05

Ved hjelp av drone har grunne omrader i strandsonen blitt kartlagt pa fem steder hvert ar. Her vises
et eksempel fra Padda. Vi valgte a ta de samme omradene i 2023 og 2024, for 3 sammenligne.

., Skilpadda
bl

1117

11.23
11.34

11.92

11.32

10.31

10.22

100 m

| ,
Farst vises satellittbildet.
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Kartlegging av naturmangfold med drone

11.79
9.05

Ved hjelp av drone har grunne omrader i strandsonen blitt kartlagt pa fem steder hvert ar. Her vises
et eksempel fra Padda. Vi valgte a ta de samme omradene i 2023 og 2024, for 3 sammenligne.

:, | Skilpadda
yycae-

1117

11.23
11.84

11.92

11.32

10.22

100 m

Sa dronefoto fra 2023. Individuelle klynger med tang kan identifiseres.
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Kartlegging av naturmangfold med drone

Ved hjelp av drone har grunne omrader i strandsonen blitt kartlagt pa fem steder hvert ar. Her vises
et eksempel fra Padda. Vi valgte a ta de samme omradene i 2023 og 2024, for 8 sammenligne.

Sa dronefoto fra 2024. Her er det lavere og klarere vann. Det har dukket opp klaser grgnn lurv.
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Kartlegging av naturmangfold med drone

Naturtypene er modellert pa et 10x10 m grid. Til hgyre ser vi et eksempel fra Bekkensten.
Fargekoden viser Natur i Norge (NiN) kategorier.

Fra dronebildene vil det ogsa komme NiN kategorier. Det gjenstar en anoteringsjobb, hvor
dronebildene sammenlignes med observasjoner fra felt. Dronebildene vil gi et mer detaljert
bilde, men over begrensede omrader.

Naturtyper ved Bekkensten
I

Land

MAQOS Eufotisk
hardbunn

MAO2 Eufotisk
blgtbunn

MAO03-01 Beskyttet
afotisk hardbunn

MAOQ6 Afotisk
blgtbunn



Kartlegging av naturmangfold med drone Naturtyper i Indre Oslofjord

. . . % MMO1
Litt om NiN hovedgruppe MAO2. Dette er eufotisk hardbunn.
Men MAO2 har en rekke undergrupper, som MAO02-05 Sukkertarebunn.
MAO01-08
Nar det ikke er noen undergruppe, betyr det at det ikke er noen arter som trer fram
her — den er for stor del ubevokst! MAO02-02
Dette betyr at det er SARELIG viktig a beskytte naturtyper som MA02-05 som vi har et MAO3
betydelig omrade med ved Drgbak.
MAO01-04
$
Fargekode | NiN3 Beskrivelse Areal (km?) | Andel (%) MAO1-10
MMO1 Sterkt endret eller ny marin bunn 0.002 0.001
MAO1 Fast saltvanns-fierebeltebunn 0.289 0.146 MAO02-05
MAO1-04 | Bleeretangbunn 0.167 0.085
MAOQ1-08 | Strandsnegl - blaskjellbunn 0.017 0.008 MB02-01
MB02-01 | Sublittoral saltvanns-undervannseng 2.389 1.212
MAO03-01
MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn 28.646 14.534
MA02-05 | Sukkertarebunn 0.682%_  0.346 MAO5
MAQ02-02 | Sagtang-saltvannsbunn 0.031 \U\QJQ
_ . Dronekart-
MAO3 Afotisk fast saltvannsbunn 0.032 0.016 : MAO2
© legging
MAQ3-01 | Beskyttet afotisk fastbunn i kystvann 10.056 5.102
2023 MAO6
MAO5 Eufotisk saltvanns-sedimentbunn 25.022 12.696
MAQO6 Afotisk saltvanns-sedimentbunn 129.759 65.837
Land
Totalt areal 197.091 100.000
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Hva skjer 1 fjorden under

E
=g
flommen - hvordan henger g,
parameterne sammen 7,
1
- Viktig a overvake andre parametere enn de 0

rent eutrofirelaterte dvs mer klimarelatert
- Betydelige tilforsler av partikler og organisk materiale
- Sterk pavirkning pa sikten og derved lysforholdene

- Bade partikler malt som turbiditet og den fargede
andelen av opplest organisk materiale (cDOM) vil
pavirke lysforholdene (siktdypet).

Siktdyp (m)
O = MW R0 n < 00 O

NIV~

Siktdyp vs turbiditet
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Sammenhengen mellom DOC,
cDOMog salinitet

* Den fargede andel organisk materiale (cDOM) er
en relativt god «proxy» for DOC

« CDOM males i absorbsjonsenheter og uttrykkes
som en verdiiden bli delen av spekteret

* Det betyr ogsa at en gkning avcDOM pga av mer
avrenning/utvasking av organisk material vil
pavirke lysforholdene til planteplankton og
planter (Jfr nedre voksegrense)

 Variasjonen kan skyldes lavere andel opplost
organisk materiale relativt til salinitet (f.eks. 1
Vestfoldfjordene)

* Stor variasjon i cDOM1ide Glommapavirkede

omradene

cDOM 443 (1/m)
(] =Y

M

cDOM 443 (1/m)

cDOM vs DOC

4 6
DOC (mg/L)

cDOM vs saltholdighet

10 20 30
Saltholdighet (PSU)
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